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180. H. L. Wells: Ueber eine automatische Sprengel’sche
Pumpe.

(Eingegangen am 9. April; mitgetheilt in der Sitzung von Hrn. A, Pinner.)

Die hier beschriebene, einfache Vorrichtung, vermittelst welcher
man Quecksilber ununterbrochen zu dem oberen Ende einer Sprengel-
schen Pumpe heben und die auch anderen Zwecken dienen kann,
dirfte fir Chemiker und Physiker nicht ohne Interesse und wohl
anch von Nutzen sein.

So einfach diese Vorrichtung ist, es scheint dieselbe doch neu zu
sein. Fig. 1 zeigt den Apparat. Bei A tritt Wasser unter Druck ein,
es fliesst in die kleine Flasche und aus dieser auf- Fig. 1.
wiirts durch das Glasrobr B. Am unteren Ende des ﬁ
Glasrohrs M und in der Flasche befindet sich ein
Ventil, welches den Eintritt einer Flissigkeit ge-
stattet, aber durch Druck von der entgegengesetzten
Seite sich schliesst.

Giesst man nun Quecksilber in den Behilter M,
so fliesst dasselbe in die Flasche, vorausgesetzt der
Druck der Quecksilbersiule {ibersteigt den Druck
der Wassersiule in B und die darin stattfindende
Reibung. Es sollte die Quecksilbersiule ein Viertel
oder ein Fiinftel der Héhe der Wassersiule besitzen
und muss der Wasserzufluss so regulirt werden, dass
eine zu grosse Reibung nicht entsteht,

Das Quecksilber steigt nun im Glasrohr B, bis
es beinahe das Nivéau im Behilter M erreicht. Dann
schliesst sich das Ventil, und ist der Durchmesser
dieses Rohrs nicht zu gross, so muss das Queck-
silber in demselben durch das Wasser bis zum Aus-
gang des Rohrs getragen werden. Sobald das Queck-
silber hier austritt, 6ffnet sich das Ventil von Neuem
und derselbe Vorgang wird wiederholt.

Dieser einfache Apparat dirfte wohl am Besten
als Quecksilberheber bezeichnet sein. Um seine
Vortheile ganz zu wiirdigen, muss er in Thitigkeit
gesehen werden. Er arbeitet schnell und sicher, die
automatische Thitigkeit des Ventils erlaubt seine Verwendung als
interessanten physikalischen Apparat.

Zwei Arten Ventile wurden gebraucht, beide ergaben zufrieden-
stellende Resultate. V in Fig. 1 zeigt das wohlbekannte Bunsen’sche
Ventil. Es sollte dieses aus einem starkwandigen Stiick Gummi-
schlauches hergestellt werden, um dem Druck nicht nachzugeben.
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Das andere Ventil ist vielleicht dem Bunsen’schen noch vor-
zuziehen, da es einen sehr starken Druck aushilt, und wenn es richtig
gemacht ist, das Quecksilber etwas regelmissiger speist.

Es wird auf folgende Weise hergestellt. Man schleift ein diinn-

Fig. 2.

wandiges Glasrohr, bis dasselbe eine enge Oeffnung zeigt,
wiein Fig. 25. Ein weicher, diinnwandiger Gummischlauch,
welcher eng an das Rohr schliesst, wird dann bis beinahe
zur Mitte angeschnitten, wie Fig. 2a zeigt. Nun zieht
man den Schlauch iiber das Robr in der Weise, dass die
Oeffnungen sich gegeniiber stehen.

Welches der beiden Ventile man nun anch braucht,
es muss dasselbe gross genug sein, das Quecksilber schnell
zu speisen, im entgegengesetzten Falle biisst der Apparat

an Leistungsfihigkeit ein.
Fig. 3 zeigt eine Sprengel’sche Pumpe nebst dem Quecksilber-

heber, wie er jetzt im hiesigen Laboratorinm
gebrancht wird. Um eine iibersichtliche Dar-
stellung der Einzeltheile zu gewinnen, hat der
Zeichner die verschiedenen Glasrohre verbiiltniss-
missig gekiirzt und einige andere Theile etwas
vergrissert. Es kann der ganze Apparat mit
Leichtigkeit aus den in jedem chemischen Labo-
ratorinum vorhandenen Materialien hergestelit
werden.

Das Wasser tritt ein bei E, trigt das
Quecksilber durch das Rohr A hinauaf und fliesst
durch F ab, wihrend das Qnecksilber durch
das Abschlussrohr in den Behilter C der
Sprengel’schen Pumpe austritt. Die Hohe
des ganzen Apparats betrigt 2400 mm uund der
innere Durchmesser der Rohre £, H und F
5—06 mm.

Das Rohr I{ ist bei seinem Austritt aus
der Flasche nach uuten gebogen, um die Hohe
der periodischen Quecksilbersiule zu verlingern.
Die Rohre 7 und J!) verhindern das Eindringen
von Luft, Wasser oder Schwefelsiure, die im
Behilter € vorhanden sein mégen, in die eigent-
liche Pumpe, es mag das Quecksilber noch
so langsam gespeist werden. Das Rohr I hat
eine innere Weite von 8—10 mm und ist 900 mm

) Eine Sprengel’sche Pumpe mit einer solchen Abinderung ist be-
schrieben und abgebildet in Sutton’s »Volumetric. Analysis«, Ausgabe von

1871, S. 262.
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lang; das Rohr J ist 850 mm lang bei einem inneren Durchmesser
von 3!/ mm. Das Rohr K der Sprengel’schen Pumpe ist ungefihr
1500 mm lang bei einem inneren Durchmesser von 3 mm. Die bochste
Leistungsfihigkeit des Apparats wird nur dann erreicht, wenn das
Fallrohr und sein innerer Durchmesser so gross sind, als es die Um-
stinde erlauben!).

Ist der Durchmesser des Robrs ungleich an den beiden Enden,
so sollte das Ende mit dem kleinsten Darchmesser nach oben stehen,
da hauptsdchlich hier das Quecksilber das Rohr mitunter nicht voll-
kommen ausfiillt. Auch verhiitet ein von unten nach oben verjiingtes
Rohr das Austreten der Quecksilbersiule durch den Luftdrack, indem
dieselbe sich wihrend des Aufsteigens verlingert.

Das Rohr N2) ist ungefibr 50 mm lang bei einer Weite von
12 mm, Es ist dasselbe von einem grésseren Rohr umgeben, das in
der Abbildung nicht erscheint, und sind die beiden Enden derselben
mit Kauntschukpfropfen geschlossen. Das Rohr selbst ist mit concen-
trirtem Glycerin gefiillt 3).

Will man den luftleeren Raum moglichst trocken haben, so be-
natzt man anstatt Glycerin Quecksiiber.

Das Rohr @, mit welchem das zu entleerende Gefiss verbunden ist,
ist aus starkwandigem Glas und hat eine nur geringe Weite. Es
muss der hichste Punkt der Krimmung des Rohrs das mégliche Ni-
veau des Quecksilbers im Behélter €' um ein kleines iiberragen.

Das Rohr O hat eine iopere Weite von 8—10 mm, um das Anf-
filllen desselben mit Quecksilber za erleichtern, und sein Fortsatz, auf
welchem das Ventil sich befindet, eine solche von etwa 6 mm. Die
Entfernung von B zu A bestimmt die Quecksilbermenge, welche durch
eine gewisse Wassermasse gehoben werden kaon. In dem hier be-
sprochenen Apparat betrigt diese Entfernung 500 mm und geniigt sie
za einem schnellen Betrieb der Pumpe. Hat man geniigenden Wasgser-

) Sprengel giebt die geeignetste innere Weite des Fallrohrs mit 2!/3 mm.
(Jour. Chem. Soe., 1863, S. 15). Er sagt, dass ein grosseres Robr die Va-
cua von 'fp—1 mm unter der Barometerhthe steben lasse. Es diirfte daher
rathsam sein, im Falle man einen moglichst luftleeren Raum winscht, ein
Robr mit dem von ibm angegebenen Durchmesser zu verwenden.

Sprengel beschrinkte die Linge des Fallrohrs auf ein gewisses Maass,
um das Eiogiessen des Quecksilbers in den Bebhilter am oberen Ende des
Rohrs obne weitere Hilfsmittel zu ermdglichen. Braucht man den neuen
Quecksilberheber, so kann cin bedeutend lingeres Fallrohr zur Anwendung
kommen.

2) Eine Verbindung dieser Art fiir eine Sprengelsche Pumpe wurde von
Johnson und Jenkins beschrieben im Am. Chem. Jour., Vol. II, 8. 29,

3) Eine Verbindung mit Glycerin umgeben und fir denselben Zweck
wurde von Frankland uod Armstrong beschrieben im Jour. Chem. Soc.,
1868, S. 91.
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leitungsdruck, so diirfte sich dieselbe auf 600 mm und dariiber er-
weitern lassen. [Eine verhiltnissmissige Verlingerung des ganzen
Apparats ist dann zu empfehlen.

Es muss der Abstand des Behilters B van der Ventilflasche um
ein Bedeatendes geringer sein als die Hohe der Quecksilbersiiale,
welche durch directen Druck vermittelst des zu Gebote stehenden
Wasserdruckes gehoben werden kann, Um einen Apparat, welcher
die vorhergehenden Dimensionen besitzt, im Betriebe zu erhalten, ge-
niigt ein Wasserdruck etwas geringer als der Druck, den eine ge-
wohnliche Wasserstrahlpumpe erfordert.

Der Quecksilberheber verdankt sein Entstehen dem schwankenden
Wasserleitungsdruck im hiesigen Laboratorium, der sich beim Destil-
liren unter vermindertem Druck als ein erhebliches Hinderniss erwies,
und hat sein Gebrauch diesen Uebelstand erfolgreich beseitigt.

Die Flasche A sollte geniigenden Raum zum Einsetzen der drei
Rohre bieten und nicht mehr. Es muss der Pfropfen sorgfiltig mit
Draht befestigt werden, ehe man das Ganze in Gang setzt.

Das den Apparat tragende Stativ besteht aus einem aufrecht-
stehenden Brett, 300 mm breit, dasselbe ist in einen 600 mm im Quadrat
haltenden Fuss eingefiigt. Die Behilter B, C und D sind in dieses
Brett sorgfiltig eingepasst und zwar so, dass die verschiedenen Rohre
auf der Fliche desselben ruben.

Um den Apparat in Gang zu bringen, ldsst man einen Wasser-
strahl langsam durchfliessen, sodann giesst man das Quecksilber in
den Behidlter B. Der geeignetste Druck ldsst sich leicht durch eipen
Versuch bestimmen.

Soil die Pumpe ausser Gebrauch gesetzt werden, so schliesst
man zuerst den Schraubenquetschhahn L, den Ueberschuss von Queck-
silber, gewshnlich nur eine geringe Quantitit, lisst man nach C
steigen, ehe man das Wasser abstellt.

Sollte bei dem nichsten Gebranche der Pumpe das in der Ventil-
flasche und den damit verbundenen Rohren stehende, iiberschiissige
Quecksilber von dem Wasser nicht aus dem Robr H gehoben werden
konnen, so nimmt man das Stiick Gummirohr M ab und lisst den
Ueberschuss bier austreten.

Das Quecksilber, das in die Sprengel’sche Pumpe fliesst, trigt
mitunter Wassertheilchen, Dieser Fall tritt ein, wenn Wasser im
Behilter C vorhanden ist und wenn man zu gleicher Zeit das Queck-
silber schneller durch die Pumpe fliessen lisst, als der Heber es be-
fordert. Es sinkt in Folge dessen das Quecksilber in dem Rohr [
um ein Bedeutendes, doch kann man dem vorbeugen durch FEin-
giessen von concentrirter Schwefelsiure in den Behilter C.

Sheffield Laboratory, New Haven Conn., im Mirz 1891.





